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Fatores Ambientais (III) -
Empilhamento

s embalagens de papeldo on-
dulado, apds receberem o con-
teudo, s80 posicionadas sobre

um palete g, entio, levadas por em-
pilhadeiras para armazenagem ate o
momerto de serem transportadas para
oz centros de distibuicdo ou As loas,
pottos devendaaos consu dores finai s,
O posiconatmento das errbalagens sobre
0 palete pode ser feito de forma colu-
tiat, isto &, cotn suas arestas verticais
cancidindo com asarestas werticais das
etrhalagens da carrada inferior, ou de
forma cruzada, oo sgja, a embalagem
sobreposta € posicionada a 90° sobre
aquela da carnada infenor, pam que se
crie una armarracio e melhore a estabi-
lidade quando o palete & transportado.
Para a resisténcia da embalagem,
poremm, o posicionamento colu-
nar & preferivel, j4 que ha uma me-
lhor distribuigio da carga sobrepos-
ta 4 emmbalagem da camada inferior.
Mo ciloulo da resisténcia quea embala-
gern dewe apresentar para suportar opeso
das etnbalagens que lhe =fio sobrepostas
£ levado em conta esse padrio de sobre-
posicio das emmbalagens O peso total
das embalagens sohrepostas 4 primeira
etrhalagerm da pritmeira catnada deve ser
rrltiplicado por wmn fator de seguranca
Como regra geral, no caso do em-
pilhamento colunar, & considerado
um fator de seguranca igual a 4; no
caso de um empilhamento cruzado, o
fator temn walor igual a 6. (Os fatores

4 e 6 englobam outras condicdes do
ciclo de distribuicio da embalagern)
Fesulta que, e 0 emmplilhamento for
“cruzado”, a embalagem precisara
de uma resisténoa maior (e, conse-
guentemente, terd custo maiot). Um
recurso £ fazer um empilhamento mis-
to — inicialmente colunar e, depoiz de
cetto nimero de camadas, cruzado.
Quantas carmadas, sobrepostas “colunar-
mente”, deveremos considerar? O segre-
do estd em termosa primmeira etmbalagem
soh etrpilhamento crizado cama mesma
resisténcia dagquela sob erpilhamento
colurar da primeira camada do palete.

CALCULOS

Para empilhamento colunar:

RE=4n-Lip*
Para enpilhamento cruzado:
RE=dn-Lip*

Considerando ermpilhamento misto,
porém, o mimero de embalagens so-
brepostas na parte que deve estar sob
erpilhamento cruzado & (n-x), sendo x
o mimero de ernbalagens empilha das de
formma colurar,

Igualando, agora, as duas equaciies,
tem-se:

A(n-Lyp = Hlnxp*

Resohendo:
H=(n+dy3*
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*RE =resisténciaan empilhamento
f1=mmneto de catnada s no palete
p=peso bnto da embalagem
Z=mumero de camadas colunares

Ezxzemplo: empilhando um total
de 13 camadas de embalagens sobre
um palete, teremmos cnco camadas
“colunares”. Ma sexta camada ja co-
mecamnos a “cruzar” as embalagens.
E interessante, para o projetista, acorm-
panhar o resultado, isto €, o desempe-
ntho das emmbalagens etn tais oportuni-
dades, ja que economicatmnente isso
altamente vantajosa. 4




